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ABSTRAK 

Kemajuan teknologi telah mendorong pengembangan berbagai sistem otomatisasi, 

salah satunya dalam aspek keamanan akses ruang terbatas seperti laboratorium 

CBT (Computer-Based Test) di lingkungan pendidikan. Laboratorium CBT 

merupakan tempat penting yang menyimpan perangkat keras bernilai dan data 

sensitif, sehingga memerlukan sistem kontrol akses yang aman, efisien, dan 

modern. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan 

sistem pintu otomatis berbasis Bluetooth menggunakan modul HC-05 dan kunci 

Electric Magnetic Lock, dengan dukungan mikrokontroler Arduino Uno sebagai 

pusat kendali. Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan keamanan serta 

mempermudah otorisasi akses hanya kepada pengguna yang berwenang. 

Metodologi penelitian yang digunakan adalah eksperimen, yang mencakup tahap 

perancangan perangkat keras dan lunak, implementasi sistem, serta pengujian 

kinerja. Aplikasi Terminal Bluetooth diinstal pada smartphone pengguna untuk 

mengirim sinyal otorisasi ke HC-05. Setelah diverifikasi oleh Arduino, sistem 

mengaktifkan relay untuk membuka atau mengunci pintu secara otomatis. 

Pengujian dilakukan terhadap berbagai parameter penting, antara lain kekuatan 

sinyal Bluetooth, waktu respons sistem, efektivitas autentikasi, dan kenyamanan 

pengguna. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat berfungsi dengan baik 

hingga jarak 20 meter tanpa hambatan, dengan waktu respons rata-rata 2 detik. 

Dalam kondisi terhalang, jangkauan efektif Bluetooth berkurang menjadi sekitar 

15-20 meter. Sistem juga menunjukkan tingkat keberhasilan autentikasi sebesar 

100% terhadap kode akses yang valid, dan secara otomatis menolak akses dari 

pengguna tidak sah. Mayoritas responden menilai sistem ini lebih praktis dan aman 

dibandingkan metode konvensional seperti kunci manual atau kartu akses. 

Keunggulan sistem ini meliputi peningkatan keamanan, efisiensi biaya, 

kenyamanan penggunaan, serta kestabilan dalam pengoperasian. Namun, beberapa 

kelemahan masih perlu diperhatikan, seperti keterbatasan jangkauan Bluetooth dan 

ketergantungan terhadap sumber listrik. Oleh karena itu, integrasi dengan teknologi 

Internet of Things (IoT) direkomendasikan untuk pengembangan lebih lanjut, 

termasuk pemantauan akses secara real-time dan peningkatan keamanan melalui 

enkripsi data atau notifikasi otomatis. Penelitian ini membuktikan bahwa sistem 

pintu otomatis berbasis Bluetooth adalah solusi efektif dan inovatif dalam 

pengamanan laboratorium CBT. Sistem ini berpotensi untuk diterapkan secara luas 

di berbagai institusi pendidikan maupun sektor lain yang membutuhkan 

pengelolaan akses ruang secara efisien dan aman. 

 

Kata Kunci: Sistem Keamanan, Bluetooth HC-05, Arduino Uno, Electric Magnetic 

Lock, Akses Otomatis, Laboratorium CBT, Internet of Things. 
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ABSTRACT 

Technological advancements have driven the development of various automation 

systems, one of which is in the field of access security for restricted spaces such as 

Computer-Based Test (CBT) laboratories in educational environments. CBT 

laboratories are critical facilities that store valuable hardware and sensitive data, 

requiring a secure, efficient, and modern access control system. This research aims 

to design and implement an automatic door system based on Bluetooth technology 

using the HC-05 module and Electric Magnetic Lock, with Arduino Uno 

microcontroller serving as the control center. The system is expected to enhance 

security while allowing access only to authorized users. The research employs an 

experimental method, consisting of hardware and software design, system 

implementation, and performance testing. A Bluetooth Terminal application 

installed on the user's smartphone sends authentication signals to the HC-05 

module. Once verified by the Arduino, the system activates the relay to 

automatically unlock or lock the door. Several parameters were tested, including 

Bluetooth signal strength, response time, authentication effectiveness, and user 

comfort. The test results demonstrate that the system performs well up to a 20-meter 

distance without obstacles, with an average response time of 2 seconds. Under 

obstructed conditions, the effective Bluetooth range reduces to approximately 15– 

20 meters. The system also achieved a 100% authentication success rate for valid 

access codes and automatically denied access to unauthorized users. Most 

respondents considered this system to be more practical and secure than 

conventional methods such as manual keys or access cards. Key advantages of the 

system include enhanced security, cost-efficiency, ease of use, and stable operation. 

However, several limitations were identified, such as the limited Bluetooth range 

and dependency on electrical power. Therefore, integration with Internet of Things 

(IoT) technology is recommended for future development, including real-time 

access monitoring and improved security through data encryption and automated 

notifications. This research proves that the Bluetooth-based automatic door system 

is an effective and innovative solution for securing CBT laboratories. It holds strong 

potential for broader implementation in educational institutions and other sectors 

that require secure and efficient room access management. 

Keywords: Security System, Bluetooth HC-05, Arduino Uno, Electric Magnetic 

Lock, Automatic Access, CBT Laboratory, Internet of Things. 
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